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ÖZET
Bu çal›flman›n amac›, ülkemizdeki Radyasyon Onkolojisi potansiyelinin, cihaz ve insan gücü bak›m›ndan ne du-
rumda oldu¤unu belirlemek ve ilk veri taban›m›z› oluflturmakt›r. Ayr›ca bu konuda ilgili resmi ve özel kuruluflla-
r›, dernekleri ve üyesi oldu¤umuz uluslararas› dernekleri bilgilendirmektir.
Bu araflt›rmada, halen çal›flmakta olan Radyasyon Onkolojisi Merkezlerinin illere ve co¤rafi bölgelere göre da¤›-
l›mlar›, kamu ve özel merkezlerin adlar›, bu merkezlerde radyoterapide kullan›lan radyasyon verici cihaz ve kay-
naklar›n türleri, enerjileri ve kullan›lan yard›mc› cihazlar›n neler oldu¤unu ve yak›n bir zamanda aç›lacak, cihaz-
lar› sat›n al›nm›fl merkezleri ve gelecekte aç›lmas› planlanan, inflaatlar› devam eden merkezleri do¤ru bir flekilde
saptamaya çal›flt›k. Ayr›ca radyasyon onkolojisi merkezlerindeki insan gücünün ne oldu¤u, çal›flan ö¤retim üyele-
ri, uzmanlar›, asistanlar› ve araflt›rma görevlileri; T›bbi Radyofizik ö¤retim üyeleri, sorumlu Ph.D, M.Sc. radyofizik
uzmanlar›, çal›flanlar› ve bu merkezlerde çal›flan radyoterapi teknikerleri say›s› ve nitelikleri  araflt›r›ld›. Çal›flma-
m›z sonucunda Türkiye genelinde 31 kamu, 19 özel merkez olmak üzere 2004 y›l› içersinde aç›lacak olanlar ile
beraber  toplam 50 radyasyon onkolojisi merkezi saptad›k. Bu merkezlerde, 40 lineer h›zland›r›c›, 48 Co-60 Üni-
tesi, 4 X-ray Orthovoltaj Tedavi Cihaz›, 19 Brakiterapi Afterloading cihaz›, 53 Simülatör ve 43 Tedavi Planlama
Sistemi bulunmaktad›r. Ayr›ca t›bbi amaçla kullan›lan 18 adet  Cs-137 kaynakl› kan ›fl›nlama cihaz› tespit edildi.
Anahtar Sözcükler: Radyasyon Onkolojisi Merkezleri, radyoterapi cihazlar› ve insan gücü.

SUMMARY
The purpose of this study was to survey Beam Therapy  (External and Brachytherapy)  Facilities around in Repub-
lic of Turkey. We have surveyed how many Radiation Oncology Centers are there in Turkey  and what kind Ra-
diation Therapy Equipment (Linac, Co-60, X-ray, Brachytherapy and Simulator, T.P.S.) and Manpower (Radiation
Oncologists, Medical Radiation  Physicists and Technologists) they have.
Also, we have searched Regional Distribution Radiotherapy equipment, population and  Radiation Oncology Cen-
ters, ancillary Equipment, Manpower around in Turkey.Around in Republic of Turkey there are 31 government and
19 private Radiation Oncology Centers. Totaly, 50 centers are functioning yet. Six oncology  centers has been de-
signed and they will be opened in 2004. Accordingly our investigation  following findings have been obtained 50
centers:40 Linacs, 48 Cobalt-60 Unit, 4 X-ray Therapy, 19 Brachytherapy Afterloading Unit, 53 Simulators and 43
Treatment Planning Systems. There are 18 Blood irradiation Cs-137 Units which are used for medical purposes
around in Turkey. 
Key words: Radiation Oncology Centers, Radiotherapy Equipment and Manpower.  

G‹R‹fi

1895 y›l›nda W.C.Roentgen taraf›ndan X ›fl›nla-
r›n›n, 1896 y›l›nda Pierre ve Marie Curie taraf›ndan
radyumun ve A.Henri Becquerel taraf›ndan do¤al

radyoaktivite ve 1919 Rutherford taraf›ndan yapay
radyoaktivitenin bulunmas› fizikte ve t›pta büyük
devrim yaratm›fl radyoloji bilimi do¤mufltur. Bu
›fl›nlar›n t›pta hastal›klar›n tan› ve tedavisinde kul-
lan›lmas› dünyada 1900’lü y›llar›n bafllar›d›r. Os-



manl› ‹mparatorlu¤u zaman›nda, 1903 y›l›nda ilk
defa X-›fl›nlar› kanser tedavisinde kullan›lm›flt›r. Ül-
kemizde 1934 y›l›nda Çapa’ da ‹stanbul Üniversi-
tesi Radyoloji ve Biyofizik Enstitüsü kurulmufl,dev-
rin en modern cihazlar›yla donat›larak kanser tan›
ve tedavisine bafllanm›flt›r. Daha sonraki y›llarda,
Üniversite T›p Fakültelerinde, Sa¤l›k Bakanl›¤› has-
tanelerinde, Vak›f hastanelerinde, SSK ve GATA
hastanelerinde Radyoterapi Kürsüleri kurulmufltur.
1982 y›l›ndan sonra bu merkezlerin adlar› Radyas-
yon Onkolojisi olarak de¤ifltirilmifltir. Ülkemizin
nüfusunun h›zla artmas› ile Radyasyon Onkolojisi
merkezlerine gereksinim de artm›flt›r, kamu ve özel
radyoterapi merkezlerinde ça¤›n en modern rad-
yasyon verici cihazlar› kullan›larak radyoterapi uy-
gulamalar› yap›lmaktad›r. Ülkemize girifl yapan bu
cihazlar›n cinslerini ve niteliklerini ve bölgelere gö-
re da¤›l›m› bilmek için elimizde tam do¤ru bir ka-
y›t yoktu. Ayr›ca istihdam edilmifl personelin say›s›
ve niteli¤i hakk›nda da bilgiler yetersizdi. Türki-
ye’de bu konuda detayl› bir veri taban› oluflturul-
mad›¤›ndan çal›flmam›z bir envanter özelli¤i tafl›-
maktad›r. 1999 y›l›nda bu konuda yapm›fl oldu¤u-
muz araflt›rma ile 2004 y›l›ndaki araflt›rma sonuçla-
r›m›z› karfl›laflt›rd›¤›m›zda aç›lan merkez say›nda
%11 art›fl, Lineer h›zland›r›c› say›s›nda %33 art›fl,
Cobalt-60 cihazlar›nda %9 düflüfl, simülatör cihaz-
lar›nda %29 art›fl, tedavi planlama sistemlerinde
%48 art›fl görülmektedir. Çal›flmam›z 2004 y›l› Ni-
san ay› itibariyle, faal olan ve 2004 y›l› içersinde
aç›lacak olan tüm radyoterapi merkezlerini kapsa-
maktad›r.

GEREÇ ve YÖNTEM

Türkiye’deki resmi ve özel Radyasyon Onkolo-
jisi Merkezlerinin adlar› bulunduklar› iller, buralar-
da kanser tedavisinde kullan›lan radyasyon verici
cihaz ve kaynaklar›n türleri, modelleri enerjilerinin
neler oldu¤u, yard›mc› cihazlar ve bu merkezlerde
görevli insan gücü; Radyasyon Onkolo¤u, Uzman›,
e¤itim gören asistan ve araflt›rma görevlileri , Uz-
man ve e¤itim gören T›bbi Radyasyon Fizikçileri ve
Tedavi Teknikerleri hakk›nda Türkiye çap›nda bir
araflt›rma yapt›k. Gerekli bilgileri elde etmek için
ülkemizde halen çal›flmakta olan Üniversite T›p Fa-
külteleri Radyasyon Onkolojisi Ana Bilim Dal› T›b-
bi Radyasyon Fizi¤i Bilim Dal› veya birimlerine,
Sa¤l›k Bakanl›¤› Hastaneleri Radyasyon Onkolojisi
Bölümleri Fizikçilerine ve Vak›f Radyasyon Onko-
lojisi Merkezleri T›bbi Radyasyon Fizikçilerine özel
posta, elektronik posta ile bilgi formlar› göndererek

bu formlar› doldurmalar›n› istedik.
Yak›n bir zamanda aç›lacak olan ve aç›lmas›na

karar verilen, halen inflaatlar› süren merkezlere ait
bilgileri de ilgili t›bbi cihaz satan firmalardan temin
edilmifltir.

Elimize ulaflan bilgileri Microsoft Windows iflle-
tim sistemi alt›nda Excel program›nda veri tablola-
r›na dönüfltürüp ilgili bilgileri kaydettik. 

BULGULAR

A) C‹HAZLAR
Halen çal›flmakta olan Radyasyon Onkolojisi

merkezlerinin 27 adedi kamu kuruluflu, 17 adedi
de özel kurulufllar olmak üzere toplam, 21 Nisan
2004 tarihi itibariyle 44 adet merkez vard›r (Tablo
1).

Yak›n bir zamanda, 2004 y›l› içinde faaliyete
geçecek olan 6 adet Radyasyon Onkolojisi Merke-
zi ile, ileri bir tarihte aç›lmas›na karar verilen 4 adet
yeni Radyasyon Onkolojisi Merkezi ile beraber
toplam Radyasyon Onkolojisi Merkezi say›s› 54
adet olacakt›r. 2004 y›l› içinde faaliyete geçecek 4
kamu, 2 özel merkez ile birlikte toplam çal›flan
merkez say›s› da 50 olacakt›r (Tablo 2).

Halen çal›flmakta olan merkezlerde (35 adet) ve
2004 y›l› içinde faaliyete geçecek merkezler (5
adet) ile birlikte ülke genelinde 40 adet Linac, 48
adet Co-60 ünitesi, 4 adet Orthovoltaj X ›fl›n› ciha-
z›, 19 adet Brakiterapi Afterloading cihaz› olmak
üzere toplam 111 adet radyasyon verici cihaz ve
53 adet Simülatör ve 43 adet Tedavi Planlama Üni-
tesiyle toplam yard›mc› cihaz say›s› 96 olacakt›r.
Ayr›ca Türkiye genelinde kamu ve özel kurulufllar-
da olmak üzere 18 adet kan ve kan ürünlerini ›fl›n-
lama ünitesi vard›r(1). Co¤rafi bölgelere göre cihaz
da¤›l›m› 2004’te aç›lacak radyoterapi merkezlerin-
deki, radyasyon verici ve yard›mc› cihazlar›n kat›l-
mas› ile beraber say›lar› Tablo 3 ’de gösterilmifltir.
Tablo 3 incelendi¤inde ; Marmara bölgesi
17+3*=20; Orta Anadolu 8+1*=9; Ege 7+1*=8;
Akdeniz 6; Karadeniz 3, Do¤u Anadolu 2+1*=3,
Güney Do¤u Anadolu 1 olmak üzere toplam mer-
kez say›s› 44+6* =50 olacakt›r. 

B) ‹NSAN GÜCÜ
Halen çal›flmakta olan Radyasyon Onkolojisi

merkezlerindeki insan gücünü, bu merkezlerde bu-
lunan Radyasyon Onkolojisi Profesörü, Doçenti,
Uzman› ve Asistan›, T›bbi Radyofizik Doçenti,
Doktoru, Uzman› ve Sertifika sahibi Fizikçileri ile
Radyoterapi Teknikeri say›s› Tablo 4’de gösterildi.
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Tablo 1. Türkiye’de halen çal›flmakta olan Radyoterapi Merkezlerindeki cihazlar.

K: Kamuya ait merkez, Ö: Özel kurulufla ait merkez. Devam ⇑
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(devam) Tablo 1.

Devam ⇑
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(devam) Tablo 1.

Tablo  2. Türkiye’de kurulum aflamas›nda olan Radyoterapi Merkezleri.

Ayr›ca co¤rafi bölgelerimize göre 1 milyon nüfus
bafl›na düflen Radyasyon Onkolo¤u ve fizikçi say›-
lar› fiekil 1’de gösterildi.

Tablo 4’e göre flu anda faal olan merkezlerde
31 adet Rad.Onk. Profesör,54 adet Doçent, 131

adet Uzman Doktor ve 125 adet Radyasyon Onko-
lojisi Asistan›, 6 adet T›bbi Radyasyon Fizikçisi Do-
çent, 14 adet Doktoral› Fizikçi, 57 adet Uzman Fi-
zikçi ve 30 adet sertifika sahibi T›bbi Radyasyon Fi-
zikçisi bulunmaktad›r. Bu merkezlerde 220 adet



Yüksek Okul mezunu Radyoterapi Tekni-
keri ve 39 adet sertifika sahibi Radyotera-
pi Teknikeri bulunmaktad›r. 2004 y›l›
içersinde faaliyete geçecek olan radyote-
rapi merkezleri de dahil edilerek, co¤rafi
bölgelere göre çal›flan say›s› Tablo 3’deki
gibi olacakt›r. Tablo 3‘e göre Türkiye ge-
nelinde 351 adet Radyasyon Onkolo¤u,
98 adet adet T›bbi Radyasyon Fizikçisi ve
271 adet Radyoterapi Teknikeri bulun-
maktad›r.

TARTIfiMA ve SONUÇ

Yapt›¤›m›z çal›flma sonucunda elde
etti¤imiz bulgular› de¤erlendirdi¤imizde
artan nüfusla beraber kanser tedavisi ile
ilgili yat›r›mlar da artm›fl, geliflen teknolo-
jiyle beraber kullan›lan cihazlar geliflmifl
bununla beraber bu alanda çal›flan sa¤l›k
personeli de artm›flt›r. 1999 y›l›nda çal›fl-
makta olan merkez say›s› 45 iken 2004
y›l›na gelindi¤inde %11 artarak 50 olmufl,
yine 1999 y›l›nda 30 adet lineer h›zland›-
r›c› varken bu rakam 2004 y›l›nda %33
artarak 40 olmufltur. Lineer h›zland›r›c›
say›s›ndaki bu art›fl yeni aç›lan merkezle-
rin X ›fl›n› ve elektron ›fl›n› veren cihazla-
r› tercih etmelerindendir. Co-60 kaynakl›
radyoterapi cihazlar› ise 1999 y›l›nda 52
adet iken 2004 y›l›na gelindi¤inde %9
düflerek 48 adet olmufltur. Co-60 cihazla-
r›ndaki bu azalma eski cihazlar›n radyas-
yon kazas› olas›l›¤› bulundu¤undan kapa-
t›lma yoluna gidilmifltir. 

Düflük enerjili X-›fl›n› veren Orthovol-
taj tedavi cihazlar›n›n say›s› %50 azala-
rak 8’den 4’e gerilemifl. Simülatör say›s›
%29 artarak 41’den 53’e ç›km›flt›r. Simü-
latörlerdeki bu art›fl TAEK ve Sa¤l›k Ba-
kanl›¤›’n›n her radyoterapi merkezi için
bulundurma zorunlulu¤u getirmesinden
kaynaklanmaktad›r. Tedavi Planlama Sis-
temleri, %48 artarak 29’dan 43‘e ç›km›fl-
t›r. Tedavi Planlama Sistemleri’ndeki bu
art›fl tedavi planlamas›n›n elde yap›lmas›-
n›n hem uzun zaman almas› hem de hata
getiren bir yöntem olmas›ndan, 2D, 3D,
konformal ve IMRT planlaman›n el ile ya-
p›lamamas›ndan kaynaklanmaktad›r. 

Dünya Sa¤l›k Örgütü’nün 1999 y›l› ra-
poruna göre 1 milyon kifli bafl›na 5 adet
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fiekil 1. Türkiye’nin co¤rafi bölgelerine göre bu bölgelerde 1 milyon nüfus bafl›na düflen Radyasyon Onkolo¤u
ve T›bbi Radyasyon Fizikçi say›s›.

1 milyon kifli bafl›na düflen
radyason onkolo¤u

1 milyon kiflibafl›na düflen T›bbi
radyasyon fizikçisi

Marmara 18.138

iç Anadolu 11,828

Ege 9,096

Akdeniz 9,021

Karadeniz 8,311

D. Anadolu 6,169

G.D. Anadolu 6,917

10.0

9.0

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.0

Tablo 4. Halen çal›flmakta olan Radyoterapi Merkezlerindeki akademik personel ve yard›mc› 
personel say›lar›. 

Devam ⇑

Fizikçi*
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(devam) Tablo 4.

Devam ⇑

Fizikçi*

Fizikçi*



Türk Onkoloji Dergisi, Cilt 19, Say› 3, 2004
95

(devam) Tablo 4.

Devam ⇑

Fizikçi*

Fizikçi*

Fizikçi*



megavoltaj (Co-60 veya Linac) tedavi cihaz› düfl-
melidir(2). ‹spanya’da yap›lan çal›flmada cihaz bafl›-
na 2,6±0,9 radyasyon onkolo¤u saptanm›flt›r(3). Bi-
zim yapt›¤›m›z çal›flmaya göre ülkemizde 1 milyon
kifli bafl›na 1,25 megavoltaj tedavi cihaz› düflmek-
tedir. Bu sonuç tedavi cihazlar›m›z›n say›sal olarak
standartlar›n çok alt›nda oldu¤unu göstermektedir.

AERO (Spanish Society of Radiotherapy onco-
logy) çal›flmas›na göre bir Avrupa Birli¤i ülkesi olan
‹spanya’da 1 milyon kifli bafl›na 17 radyasyon on-
kolo¤u düflmektedir(3). Ülkemizde ise bu rakam 1
milyon kifli bafl›na 5 radyasyon onkolo¤u düflmek-
tedir. Yine AERO çal›flmas›na göre ‹spanya’da 1
milyon kifli bafl›na 28 Radyoterapi Teknikeri düfler-
ken ülkemizde bu rakam›n 1 milyon kifli bafl›na
3,8’e düfltü¤ünü bulduk. EORTC’nin çal›flmas›na
göre y›lda 900-1200 yeni hasta tedavi eden merkez
için Radyasyon Fizikçisi say›s› 2, Dozimetrist 1-(2),
Biomedical Mühendis 1-(2) aras›nda olmal›(4). Ül-
kemizde dozimetrist yetifltirilmedi¤inden dozimetri
ifllemleri de T›bbi Radyasyon Fizikçisi taraf›ndan
yap›lmaktad›r. Mevcut T›bbi Radyasyon fizikçi sa-
y›m›z 98, ülke nüfusuna oranlad›¤›m›zda 1 milyon
kifli bafl›na 1,4 fizikçi düflmektedir. ASTRO Work-
force Committee çal›flmas›na göre ortalama 7 rad-
yasyon onkolo¤una karfl›l›k 2 Dozimetrist, 1 M.Sc.
Fizikçi ve 1 Ph.D Fizikçi düflmektedir(5). Yapt›¤›m›z
çal›flma sonucunda, Radyasyon Onkolo¤u, T›bbi
Radyasyon Fizikçisi ve Radyoterapi Teknikeri ola-
rak mevcut say›m›z bat› ülkelerinin çok alt›ndad›r.
Büyük sorumluluk ve dikkat gerektiren bir bilim da-
l› olan radyasyon okolojisi, afl›r› ifl yükü ile beraber
arkas›ndan hatalar› da getirece¤i unutulmamal›d›r.
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TEfiEKKÜR
Ülkemizdeki Radyasyon Onkolojisi merkezlerinde cihaz ve

insan gücü potansiyelinin ne durumda oldu¤u konusunda yapm›fl
oldu¤umuz bu araflt›rmada bizlere gerekli bilgilerin toplanmas›n-
da yard›m olan T›bbi Radyofizik uzmanlar›na,radyasyon onkolo-
jisi cihazlar› satan Meditel Medikal Teknik Elektronik L.T.D.fiT‹
’ne, ‹nteraktif Sistemler Sanayi ve Ticaret A.fi.’ye, Siemens T›p Çö-
zümleri A.fi.’ye, VOSS Varinak Onkoloji Sistemleri L.T.D.fiT‹ ’ne,
Mesi Medikal Sistemler Sanayi ve Ticaret A.fi.’ye ve 4T Medikal
Sistemler L.T.D.fiT‹ ’ye teflekkür ederiz. Ayr›ca bu çal›flmada elde
edilen bilgilerin resmi ve özel kurulufllara, Radyasyon Onkologla-
r›na ve T›bbi Radyasyon Fizikçilerine iletilmesini sa¤layan “Türk
Onkoloji Dergisi “ Editörlü¤ü’ne , bu çal›flmada yaz›lar›n yaz›lma-
s›nda bizlere yard›mc› olan T›bbi Radyofizik Bilim Dal› Y.lisans
ö¤rencisi Hediye ACUN ’a teflekkür ederiz.
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(devam) Tablo 4.

P: Part time çal›flan fizikçiler 6-1=5 adettir.

Fizikçi*


